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ME FW AMM Diadromus collaris 是 小 菜 蛾 是 的 重要 寄生 蜂 。 该 文 报道 了 此 蜂 的 羽化 、 产 
M., ZE., 发育 、 繁 殖 、 存 活 等 生物 学 、 生 态 学 特性 以 及 农药 残留 对 其 成 蜂 毒性 等 。 在 25C 
F, 肉 蜂 羽化 后 1~2 d 邑 可 产 卵 , 第 3 一 7 d 达到 产 卵 高 峰 , 每 肉 一 生平 均 产 卵 寄生 43. 8 头 
寄主 , 平均 产 卵 寄生 期 为 11.5 d。 幼虫 共有 5 个 龄 期 25'C 下 卵 斯 和 各 龄 幼虫 期 1~2 d， 里 
期 5 一 6 d, 崔 、 梭 蜂 的 发 育 历 期 无 显著 差异 , 在 15C、17.5C、20C、22.5C、25C、27.5'C、 
30C 和 32.5C 时 从 卵 发 育 至 成 虫 的 平均 历 期 为 30.6 d、22.5 d、17.8d、14.5 d、12. 1 d、 
11.1 d,10.3 d 和 10.2d。 发育 起 点 温度 为 7.4C ， 有 效 积 温 为 225. 1 HÆ. 发 育 、 存 活 和 产 
卵 寄生 适 温 范围 约 17~30C 。15C 下 成 蜂 可 贮存 20 一 30 d。Bt、 抑 太保 、 害 极 灭 等 对 成 蜂 无 
直接 的 残留 毒性 ， 辛 硫 磷 、 灭 多 威 、 杀 虫 双 等 则 有 较 高 的 毒性 ， 杀 灭 菊 酯 有 微 毒 性 。 
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SH XN Be Wt Me Diadromus collaris (Gravenhorst) 是 十 字 花 科 蔬 菜 大 害虫 小 菜 蛾 
Plutella xylostella 肾 期 的 一 种 主要 寄生 天 敌 。 本 世纪 30 年 代 , 该 蜂 首 次 从 欧洲 引进 到 新 
西 兰 后 获得 成 功 0]。 此 后 ， 在 澳大利亚 、 印 度 、 太 平 洋 群 岛 、 美 洲 等 近 20 个 国家 和 地 区 
被 引进 过 , 并 在 不 少 地 区 成 功 地 建立 了 种 群 呈 。 目 前 , 该 寄生 蜂 在 日 本 、 澳 大 利 亚 、 新 西 
兰 等 国家 都 是 小 菜 蛾 晴 的 主要 天 敌 C53。 但 至 今 有 关 该 天 敌 的 基础 研究 报道 极 少 ， 仅 
Lioydc9 对 该 蜂 的 基本 产 卵 选择 性 作 过 观察 。 在 我 国 大 陆 , 根据 浙江 农业 大 学 生物 防治 研 
究 室 已 收集 的 标本 鉴定 , 此 蜂 在 浙江 、 北 京 、 山 西 、 河南 、 宁夏、 内 蒙 等 地 均 有 分 布 。 据 
我 们 近 三 年 来 对 杭州 郊区 十 字 花 科 蔬 菜 地 的 调查 , 发 现 每 年 5 一 ?7 月 ,小 菜 蛾 肾 常 被 该 蜂 
寄生 ， 寄 生 率 高 时 可 达 40% 以 上 ， 为 小 菜 蛾 的 ~ 种 主要 天 敌 。 为 了 给 小 菜 蛾 的 综合 治理 
中 保护 和 利用 该 天 敌 提供 基础 信息 ， 我 们 首次 对 该 天 敌 的 基本 生物 学 、 生 态 学 特性 做 了 
较为 系统 的 观察 ， 现 将 部 分 结果 报道 如 下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 MAGMA IF 

试验 用 蜂 采 自 杭州 郊区 十 字 花 科 蔬 菜 地 的 菜 蛾 被 寄生 晴 。 将 小 菜 蛾 晴 单 头 置 于 小 指 
形 管 内 (0. 8 cmX5 cm), 待 寄 生 蜂 羽化 后 , 配对 并 供给 20% 的 蜂蜜 水 ,然后 于 控 温 控 光 
FREZA (25~30C, RH 50%~80%, ÆR 16h, FREE>1 000 lx) 用 寄主 小 菜 蛾 晴 
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( 肾 龄 为 0 一 3 d) 于 500 mL REMAKE, Bes 晴 比 为 1: 5。 


1.2 寄主 小 菜 蛾 的 饲养 

试验 用 小 菜 蛾 也 采 目 杭州 郊区 田间 ， 也 于 控 温 光 养 虫 室内 饲养 。 按 李 广 宏 等 “的 方 
法 ， 用 塑料 纸 包 夺 新 鲜 甘 蓝 叶 片 收集 小 菜 蛾 卵 粒 ， 于 卵 钥 化 前 ， 将 卵 粒 连 同 塑 料 纸 贴 在 
甘蓝 叶片 上 ,叶片 插 于 有 辟 水 的 500 mL REMA CORRE, PHAR RRA BS 
不 多 时 ， 再 贴 插 一 张 新 鲜 叶片 ， 小 菜 蛾 幼虫 会 自动 转移 到 新 鲜 叶 片上 。 沉 要 时 采集 新 鲜 
ie PEK. 


1.3 生物 学 观察 和 生态 学 试验 

所 有 观察 均 在 室温 下 进行 ,室温 由 温度 自 记 仪 自动 记录 ,其 中 ?7 一 9 月 开 空 调 器 , 保 
持 室 温 在 25°C~30C. 。 所 有 恒温 试验 均 于 恒温 光照 生化 培养 箱 内 进行 (温差 为 土 0. 5C， 
光照 周期 14L : 10D，RH 60%~80%). 
13.1 温度 对 发 育 、 存 活 和 繁殖 的 影响 : 设置 15~35'C9 个 恒温 ， 每 个 温度 处 理 设置 5 
~10 TEZ, 每 一 重复 于 500 mL 果酱 瓶 内 接 入 预 肾 或 1~3 d 肾 龄 的 菜 蛾 晴 10 头 , 并 引 
入 羽化 后 2~3 d、 已 交配 过 的 ? 蜂 1 头 ，24h 后 引出 早 蜂 ， 然 后 将 供 试 过 寄主 移入 指 形 
管内 分 单 头 饲养 , 每 天 8: 00 和 16: 00 各 观察 1 次 ， 直 至 所 有 肾 羽 化 或 出 蜂 ， 记载 寄 生 
MMAR AH. 性别, 对 于 死亡 的 寄生 肾 一 般 3 d 内 〈 刚 寄生 致死 寄主 不 易 辨 别 ) 解剖 
检查 是 否 有 寄生 蜂 幼 体 。 寄 生 蜂 羽化 后 ， 设 喂 20% 蜂 蹇 水 和 喉 水 两 个 处 理 ， 观 察 成 蜂 在 
不 同 温度 下 寿命 。 在 25C 下 ， 还 逐日 定时 解剖 20 头 蛙 蜂 ， 观 察 其 体内 怀 卵 量 。 

同时 ,在 20C、25C 和 30C HAF, SNARE 20% 蜂 蜜 水 和 不 喂食 两 个 处 理 ， 
每 处 理 取 新 羽化 已 交配 过 的 肉 蜂 若干 头 ， 逐 日 供给 足够 数量 OD) FE, HEH 
蜂 死 亡 。 供 寄生 过 的 寄主 肾 仍 放置 在 各 恒温 下 ， 直 至 寄生 蜂 子 代 羽 化 ， 最 后 统计 每 肉 产 
卵 寄生 方 期 、 成 功 寄生 的 寄主 头 数 及 子 代 性 比 等 。 

另外 , 在 25C 恒 温 下 ,群体 接 蜂 饲 养 一 批 颈 双 缘 姬 蜂 , 接 蜂 寄生 8h 后 引出 肉 蜂 然 
后 逐日 8h、20 h 两 次 分 别 于 显微镜 下 解剖 观察 若干 寄主 体内 寄生 蜂 的 发 育 虫 期 , 并 用 测 
微 尺 测量 其 体 长 和 体 宽 。 
1.3.2 成 蜂 在 15C 下 的 贮存 期 限 及 其 对 寄生 率 的 影响 ;将 室温 下 羽化 的 肉 、 雄 蜂 于 小 指 
形 管内 配对 后 , 立即 置 于 15C 和 恒温 培养 箱 内 保存 , 持续 供给 20% 蜂 蜜 水 , HERB, 
记录 个 体 历 期 。 分 别 取 在 15C 下 贮存 了 不 同日 数 、 已 交配 过 肉 蜂 若干 头 ， 每 头 肉 蜂 提 供 
10 头 新 鲜 寄 主 ， 让 其 产 卵 寄生 1 d 后 引出 礁 蜂 ， 镜 检 残 留 卵 量 、 观 察 卵 梨 发 育 情况 ， 最 
后 统计 每 肉 蜂 寄生 率 。 
1.3.3 农药 残留 对 成 蜂 的 毒性 : 采用 药 膜 法 测定 农药 残留 对 颈 双 缘 姬 蜂 成 蜂 的 毒性 。 供 
试 农药 为 近年 杭州 郊区 菜 田 常用 农药 ， 用 水 稀释 每 种 农药 至 田间 使 用 的 推荐 浓度 ， 以 清 
水 作对 照 。 将 配制 好 药 液 少许 倒 入 15 cm X2.2 cm 的 玻 管 中 , 平 放 玻 管 ， 旋 转 1 一 2 min, 
使 药 液 充分 展 布 ， 倒 去 残余 药 液 , AMF. 第 二 天 接 入 羽化 后 1~2 d 成 蜂 8 一 10 头 ,每 
处 理 重 复 3 一 6 次 ， 管 口 挂 一 个 浸 有 20%% 蜂 塞 水 的 棉 球 。 并 用 纱布 包扎 ， 再 平 放 于 25C 
恒温 箱 内 ， 然 后 分 别 于 1 h、2 h、24 h 和 48 h 各 检查 一 次 蜂 的 成 活 情 况 ， 凡 直立 和 摇动 
玻 管 时 ， 掉 落 在 管 底 的 蜂 在 5 s 内 不 能 行动 的 判断 为 死亡 。 
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2 结果 与 分 析 
2.1 生物 学 特性 


2.1.1 羽化 和 交配 : 全 天 都 可 羽化 ,但 以 8: 00 前 居多 。 成 蜂 都 从 菜 蛾 肾 的 头顶 部 钻 出 
(可 区 别 于 小 菜 蛾 晴 的 另 一 重要 寄生 蜂 菜 蛾 路 小 蜂 Oomyzus sokolowskii 的 羽化 孔 ， 后 者 
都 从 小 菜 蛾 肾 的 中 胸部 羽化 钻 出 )。 

雌 、 雄 蜂 羽 化 后 当天 ， 即 可 交配 。 交 配 前 ， 雄 蜂 不 断 抖 动 双 翅 ， 追 逐 肉 蜂 。 据 对 40 
对 雄 、 肉 蜂 的 1 次 交配 时 间 观 察 ， 平 均 为 〈35. 9 土 6. 6) s， 最 长 达 1 min， 最 短 20s. HE 
蜂 一 生 能 进行 多 次 交配 ， 但 肉 蜂 只 交配 一 次 。 

2.1.2 产 卵 寄生 行为 : 肉 蜂 搜索 寄主 时 摆动 触角 ， HORTA, RIFLES. BRE 
寄主 身体 上 来 回 走动 ， 接 触 长 达 3 一 ? min， 然 后 插入 产 卵 管 做 进一步 预 刺探 检查 ， 这 个 
过 程 可 持续 1 min, 若 寄 主 不 适合 寄生 ,上 肉 蜂 就 立即 拨 出 产 卵 管 离开 ; 如 寄主 适合 ， 则 先 
咬 破 寄主 晴 腹 端 外 薄 丝 茧 , 站 在 丝 茧 上 将 腹部 向 前 弯曲 , 使 产 卵 管 穿 过 薄 丝 昔 插 入 寄主 ， 
然后 有 节奏 地 收缩 腹部 进行 产 卵 ， 产 卵 过 程 长 达 4~5 min。 然 后 再 停留 1 一 2 min BF. 
对 子 代 性 别 的 观察 表明 ， 未 交配 的 肉 蜂 其 后 代 均 为 雄 蜂 ， 交 配 过 的 上 肉 蜂 其 后 代 有 上 肉 性 和 
雄性 ， 即 该 蜂 营 产 雄 孤 肉 生殖 。 

2.1.3 产 卵 寄生 能 力 ; 经 解剖 观察 ,上 肉 蜂 的 卵巢 由 6 根 卵 管 组 成 。 初 羽 化 肉 蜂 卵巢 内 不 
含 成 熟 卵 . 25C 下 观察 , 通常 1 一 2 d AAA A RA, PRL 20% 的 蜂蜜 水 下 成 熟 较 快 ， 
每 天 每 肉 蜂 含 成 熟 卵 一 般 为 4~8 粒 ,最 多 12 粒 ( 表 1)。 在 25'C 下 ,观察 了 15 AR, 
每 肉 一 生平 均 产 卵 寄生 (43. 67 士 7. 25) 头 寄主 〈 最 少 11 头 ， 最 多 104 头 )。 肉 蜂 的 平均 
产 卵 寄生 期 为 (11. 53 士 1. 37) d, 最 短 7 d， 最 长 21 d， 羽 化 次 日 即 可 开始 产 卵 ，3~7 d 
内 为 产 卵 高 峰 。 整 个 产 卵 寄生 期 子 代 雌性 比 均 在 40%~70% 波 动 ， 无 明显 的 倾向 。 
2.1.4 寄生 节律 : 在 25~27C 室 温 下 , 以 1 : 10 的 蜂 与 菜 蛾 晴 比 接种 , 先 在 黑暗 下 寄生 
12 d, 然后 再 移出 峻 蜂 让 其 在 有 光照 条 件 下 , 以 同样 的 蜂 晴 比 接种 寄生 12 d, 均 设 5 个 重 
复 。 发 现 该 蜂 在 黑暗 中 也 能 寄生 ， 暗 期 内 平均 每 肉 寄 生 (1. 60 土 1. 40) 头 ， 明 显 比 光 期 
下 的 平均 (5. 20 土 1. 30) 头 寄 生 量 低 。 


2.2 温度 对 发 育 、 存 活 和 产 卵 寄生 的 影响 
2.2.1 发 育 速率 : 25C 恒 温 下 逐日 定时 解 训 观察 表明 ， 须 双 缘 姬 蜂 幼 虫 共有 5 个 龄 期 ， 
各 龄 幼虫 特征 相似 ， 只 是 头 壳 宽度 和 身体 大 小 差异 显著 。 在 25C 下 卵 期 和 幼虫 各 龄 期 大 
多 都 在 1 一 2 d， 肾 期 达 5 一 6 d ( 表 2) 。 小 菜 蛾 被 寄生 后 ， 在 寄生 蜂 发 育 的 初期 晴 ， 从 外 
表 看 无 任何 变化 (不 褪色 似 新 鲜 晴 ) 。 当 寄 生 蜂 发 育 至 化 晴 前 后 , 被 寄生 晴 外 观 呈 金黄 色 ， 
且 此 时 只 留 一 层 薄 而 透明 的 金黄 色 肾 这 。 随 肾 龄 增加 ， 非 寄生 肾 的 眼 点 变 深 、 MRR, 
易 与 寄生 肾 分 开 。 | 

在 15C 一 32.5C 恒 温 下 ， 卵 发 育 至 成 蜂 的 历 期 随 温度 升 高 而 缩短 ,温度 高 于 27. 5C 
的 几 个 处 理 历 期 都 很 接近 , GA 35C 时 不 能 完成 发 育 K 3) 。 在 同一 温度 下 ， 雌 雄 个 体 平 
均 历 期 差异 很 少 ， 可 认为 峻 雄 个 体 发 育 历 期 基本 一 致 。 将 各 温度 下 的 雌雄 个 体 发 育 历 期 
加 权 平 均 ， 可 用 Logistic 曲线 来 拟 合 温度 T) 与 发 育 速率 了 T) 的 关系 如 下 : 
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表 1 有 颈 双 缘 姬 蜂 汶 化 后 不 同龄 期 体内 
成 熟 卵 粒 数 (平均 土 标准 差 )* 
龄 期 ”观察 虫 数 
(h) K) REA: Do 
0 20 0 0 
12 20 1.50+1. 90 
24 20 4.6741.03a 2.67+1.37b 
36 20 5. 0+:2. 00 
48 20 5.8341.33a 3.25+1.57b 
* 表 内 同一 行内 不 同 字 和 母 示 有 显著 差异 
(P20. 05) 
aw 卵 至 成 虫 羽 化 历 期 ne 
(d+SD) 
CC) (%) 
HE 
15 32.54+1.64(5) 29.140. 89(5) 13.3 
17.5 23.4+1.00(11) 22.1+0.99(5) 75.0 
20 18. 2+1.47(30) 17.51. 06(35) 91.2 
22.5 14.840.40(11) 14.340. 46(18) 90. 9 
25 12. 3+0. 82(42) 11. 9+0. 82(71) 94.9 
27.5 11.1 士 0.67(20) 11-140. 85(18) 86.7 
30 10.4+0.76(28) 10.141. 23(21) 72.7 
32.5 10.040.54€13) 10.40. 82(11) 44.3 
35 全 部 在 卵 至 幼虫 期 死亡 0 
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V (T) =0.1067/ [1lt+exp (3. 8706 一 0. 2012T) | 
曲线 预测 值 与 实测 值 的 残 差 均 方 根 为 0.0001. BR, MEHARRA. H15~ 
30. 0'C 下 发 育 速 率 依 温度 变化 作 直 线 回归 , 得 直线 方程 : Y (T) =0. 444 3T 一 3. 266 2 

(r=0. 995 2)， 由 此 可 估 得 发 育 起 点 为 7.4C ， 有 效 积温 为 225.1 日 度 。 另 外 ， 肉 蜂 寿 命 
显著 受 食物 和 温度 的 影响 ， 随 温度 上 升 ， 寿 命 缩 短 ， 同 一 温度 下 ， 喂 蜜 后 ， 肉 蜂 寿 命 显 
闭 延 长 ， 雄 蜂 寿 命 显著 比 肉 蜂 短 ， 且 受 温度 和 食物 的 影响 不 很 显著 。 
2.2.2 死亡 率 ; 7£17.5~30 CHE GHA, 死亡 率 较 低 , 超出 这 一 温度 范围 死亡 率 迅 速 
上 升 ， 在 高 温 下 ，35'C 下 全 部 在 卵 至 幼 期 死亡 K 3). 


表 2 BMRBRE 25C 下 各 虫 态 发 育 历 期 、 
个 体 大 小 (平均 数 土 标准 差 ) 


RA 历 期 (d) 观察 头 数 ” 体 长 (mm) 


58 
1 # 
2 龄 
3 龄 
4 Be 
5 $ 
晴 


20 


(r=0. 99 


0. 68+ 0. 46 
0. 73 +0. 03 
1.1740. 09 


0.7240. 11 
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8 6) 


(mm) 
0. 17 +0. 02 
0. 24+0. 01 
0. 4540. 08 


0. 68+ 0. 08 


2.4740. 38 0.8540. 12 


3.5640. 19 


4.88+0. 19 


表 3 TARE F AME A a RS a 
成 虫 寿命 (d) 


it 


We 


40.7410. 7(11) 


15.542. 7015) 


10.541.7011) 


6. 02. 310) 


1. 80. 810) 


AN EE 
20. 8 3. 1(12) 


11.4+3. 0(€17) 


7.8241. 8(10) 


6.341.810) 


2.2+1.3(12) 


* 括号 内 为 观察 虫 数 。 害 生成 功率 指 产 仔 寄生 2~4d 后 至 成 功 出 蜂 的 个 体 比 例 。 下 同 


繁殖 力 和 寄生 能 力 : 在 20C、25C 和 30C 人 恒温 下 ， 通 过 单 蜂 饲 养 和 逐日 更 换 供 
给 足够 寄主 的 方法 , 对 每 头 峻 蜂 的 产 卵 量 和 产 卵 期 进行 了 观察 ( 表 4). HET OR KE, 成 
EIRA 20% 蜂 蜜 水 后 其 总 产 卵 量 提 高 、 产 卵 期 增长 及 子 代 肉 性 比 提 高 , 随 着 温度 上 升 ， 
咀 密 处理 平均 一 生产 卵 量 提高 ， 子 代 肉 性 比 下 降 , 但 30'C 下 寄生 成 功率 ( 即 寄生 后 能 发 
育 到 成 蜂 羽 化 的 比率 ) 明显 下 降 ， 因 此 总 的 寄生 能 力 以 25C 下 最 高 。 


2.2.3 


HE 


ft 


§.2£1. 611) 


2.840. 7(10) 


2-941. 0(13) 


2. 5+0. 9(10) 


2. 4+0. 8(10) 


1.0540. 16 


1. 20+0. 11 


AME RR 
5. 81. 8(25) 


2.440.910) 


2. 6+0. 8(16) 


2. 0+0. 9(12) 


2. 0+0. 5(10) 
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2.3 成 蜂 在 15SC 下 的 可 贮存 期 限 表 4 颈 双 缘 姬 蜂 在 不 同 温度 下 的 寄生 能 力 

及 对 寄生 率 的 影响 l BE 供 试 蜂 平均 一 生 平均 产 卵 期 子 代 以 性 比 寄生 成 功率 
肉 蜂 在 15C 下 寿命 可 长 达 40 co ag MR 。 (d) (%) (%) 

多 天 ， 但 随 着 风 存 期 的 延长 , 平均 zoge 5 260 83 683 00 

TERMENAR OF RE wÈ 供水 5 6. 5 4.0 43.9 01.7 

F 30 d 以 上 的 肉 蜂 卵巢 基本 已 老 ,， 供 蜜 ”15 43.7 iiS 56.8 95.8 


te, BM, REIL yy 
ASN. ENCES REM, MERE oag 
吸收 卵 母 细胞 。 但 贮存 期 304 以 内 a 
HEE, RR Se. AT 
对 较 高 的 寄生 率 K5). 表 5 1SC 下 贮存 不 同日 龄 的 颈 双 缘 姬 蜂 的 寄生 能 力 
2.4 农药 对 成 蜂 的 毒性 贮存 天 数 供 试 虫 平均 寄生 头 残留 卵 量 士 
室内 试验 表明 , Bt 、 抑 太保 、 害 (d) 头 数 ” 数 土 标准 差 MES 
极 灭 等 微生物 或 昆虫 生长 调节 剂 对 X 5 0 士 05 4.71.53 正常 完整 
绒 双 乡 姬 蜂 无 直接 的 毒性 。 几 种 有 2 了 
机 磷 和 沙 乔 毒 素 农药 在 常规 用 量 下 25 4.0 士 1.0 4.84+1.50 尚好 
HARB. SRR. Rey 28 3.01.0 4.71.53 尚好 
可 在 几 秘 钟 内 将 颈 双 缘 姬 蜂 全 部 击 3? 
倒 并 杀 死 ; 灭 多 威 击 倒 作 用 略 弱 ,但 3 
杀 死 率 12 h thik 100% 。 杀 灭 菊 酯 40 
加 水 4000 倍 有 一 定 的 毒性 
(12~24 h 杀 死 率 为 83. 3%)。 按 照 农药 对 天 敌 毒 性 的 评价 范畴 '， 辛 硫 磷 、 杀 上 忠 双 、 灭 
多 威 有 害 ， 杀 灭 菊 酯 有 微 害 。 
3 讨论 

在 杭州 郊区 , SMA SRR HERSEK, THERE DMR EMH, 
寄生 率 较 高 ， 是 一 种 应 该 保护 利用 的 天 敌 。 

该 蜂 寄 主 专 化 性 较 强 ， 运 今 还 没有 发 现 其 它 寄主 ; 且 发 育 历 期 短 ， 产 卵 期 长 ， 成 蜂 
在 15'C 下 可 保存 20~30 BR. 但 不 耐 高 温和 低温 ,温度 高 于 30C 或 低 于 17C 时 对 其 发 
生 不 利 ， 从 而 一 定 程 度 上 抑制 了 该 蜂 最 大 寄生 效能 的 发 挥 ， 这 与 我 们 连续 多 年 在 杭州 郊 
区 田园 间 调 查 发 现 每 年 除了 5 一 6 月 外 ， 其 余 季 节 寄 生 率 较 低 的 现象 是 一 致 的 。 

颈 双 缘 姬 蜂 为 单 寄 生 种 类 , 1 头 菜 蛾 师 只 能 发 育 出 1 头 蜂 。 但 解剖 寄主 时 , 亦 观察 到 
A#M, 甚至 三 卵 的 现象 ,这 就 提出 了 该 蜂 是 否 能 辨别 已 寄生 寄主 的 问题 。Lloyd“ 
通过 反复 多 次 的 接种 试验 ， 每 次 接种 时 间 都 很 短 ， 但 均 发 现 有 一 肾 二 卵 的 现象 ， 认 为 颈 
双 缘 姬 蜂 具 有 过 寄生 的 倾向 ， 但 由 于 寄主 不 适 、 蜂 : 晴 比 过 高 或 肉 蜂 没有 产 卵 经 历 等 都 
可 能 导致 这 种 “ 假 过 寄生 ”现象 " ,因此 有 关 该 蜂 的 过 寄生 问题 还 有 待 于 严格 试验 设计 与 
检验 。 我 们 通过 较 高 的 蜂 : 晴 比 接种 ， 再 逐日 解剖 观察 ， 结 果 表 明 ， 颈 双 缘 姬 蜂 消 除 过 


5 6- 0 4. 3 25.0 90.9 
5 45.5 7.0 48. 1 74.5 


5 9.0 4.5 22.2 70. 4 


OP SS Ae ROL 


3.641.15 1.4 土 1.16 老化 


3. 0 士 1.67 1.340.82 老化 ,无 卵 母 细胞 
1.841.33 1.0+1.26 #4, MHAM 


D Hm A A A A DH 
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寄生 ， 经 常 是 通过 它 自 己 1、2 龄 之 间 的 竞争 ， 消 除 过 量 的 幼虫 。 

我 们 在 杭州 郊区 调查 小 菜 蛾 寄生 率 时 ， 发 现 部 分 不 防治 或 少 用 化 学 农药 的 蔬菜 地 如 
葛 下 地 ,小菜 蛾 各 种 寄生 蜂 的 寄生 率 较 高 ,而 防治 地 寄生 率 较 低 。 这 肯定 与 用 药 有 关 。 X 
于 农药 残留 对 小 菜 蛾 的 两 种 主要 幼虫 寄生 蜂 D. semiclausum FC. plutellae 的 毒性 ， 许 
多 作者 作 过 测试 站, 结果 表明 一 些 选 择 性 农药 如 Bt、 昆虫 生长 调剂 等 基本 上 对 两 种 寄生 
蜂 无 直接 影响 ， 而 大 多 有 机 磷 农 药 都 有 较 高 的 毒性 ， 菊 酯 类 农药 则 次 之 ， 这 与 本 文 测定 
几 种 农药 对 颈 双 缘 姬 蜂 的 毒性 是 一 致 的 。 因 此 ， 合 理 使 用 农药 十 分 必要 。 但 有 些 被 农药 
击 倒 的 天 敌 还 能 恢复 活动 ， 至 于 这 些 恢复 天 敌 的 寄生 率 及 行为 有 无 受到 影响 ， 还 需 进 一 
步 研 究 。 


致谢 ”本 系 何 俊 华 教授 鉴定 颈 双 缘 姬 蜂 种 名 ， 在 此 深 表 谢意 。 
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BIONOMICS OF DIADROMUS COLLARIS (HYMENOPTERA: 
ICHNEUMOMONIDAE), A MAJOR PUPAL PARASITOID 
OF PLUTELLA XYLOSTELLA 


Wang Xingeng Liu Shusheng 
(Department of Plant Protection, Zhejiang Agricultural University, Hangzhou 310029) 


Abstract Diadromus collaris is a major pupal parasitoid of Plutella xylostella in 
Hangzhou, China. This paper reports the observations of several aspects of its biology 
and the effect of several insecticides on its adults. At 25°C, adult females started ovipo- 
sition on 1~2 d after emergence and reached their oviposition peak on 3~7 d. On aver- 
age, the total number of pupae parasitized by a mated female was 43. 8 and the oviposi- 
tion period was 11.5 d. The parasitoid had five larval instars. At 25°C, the development 
durations for egg and each larval instar were 1~2 d, and 5~6 d for the pupa respective- 
ly. The mean development periods from egg to adult at 15°C, 17.5°C, 20.07, 22.5C, 
25.07, 27.5, 30.0C and 32.5°C were 30.6, 22.5, 17.8, 14.5, 12.1, 11.1, 10.3 
and 10.2 d respectively. There was no significant difference in the developmental time 
between male and female. The temperature threshold and the summation of effective 
temperature for the development of whole immature stage were 7. 4'C and 225. 1 day de- 
grees. A temperature range of 17°C to 30C was favorable for the development, survival 
and reproduction of the parasitoid. The adults could be stored for 20~ 30d at 15°C. 
Phoxim, methomyl and shachongshuang caused quick and high mortality to the adults, 
fenvalerate was moderately toxic, Bt, chlorfluazuron and abamectin appeared harmless 


to the adults. 


Key words Diadromus collaris, biology, Plutella xylostella 


